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TEMA: ENZIMAS

Empezaremos la clase con situaciones cotidianas de uso de enzimas y algunas
situaciones problematicas que se pueden presentar con su presencia o su ausencia.
Es importante que tomes apuntes mientras avanzamos en la clase.

ENZIMAS EN LA VIDA COTIDIANA

DETERGENTES

Se utiliza tradicionalmente en detergentes de lavanderia para la degradacion de
proteinas que causan manchas, como las que se encuentran en las manchas de pasto, vino
tinto y tierra.

Las lipasas son un tipo muy util de enzimas que pueden disolver manchas de grasa.
Actualmente, un area interesante de investigacion es el de las enzimas que pueden tolerar
altas y bajas temperaturas, para mejorar procesos que tienen ciclos en agua fria y caliente.

TEXTILES

Actualmente se utilizan ampliamente enzimas para la preparacion de telas para la
fabricacion de ropas, muebles y otros elementos. Se trata de un avance en respuesta de la
exigencia de reducir la contaminacion causada por la industria textil, que antes dependia
de métodos quimicos, que actualmente se han reemplazado en casi totalidad por procesos
enzimaticos.

COMIDAS Y BEBIDAS

Se trata de la aplicacion doméstica de la tecnologia de enzimas de la que la mayoria de la
gente esta al tanto. Histéricamente, el ser humano ha utilizado las enzimas por siglos para
producir alimentos, sin saber que lo estaba haciendo.

Ha sido posible hacer vinos, cervezas, vinagres y quesos, entre otros, gracias a las
enzimas presentes en las bacterias utilizadas.



ENFERMEDADES METABOLICAS

Enzimas y enfermedades metabdlicas

¢Qué nos puede provocar que un tipo de enzima sea defectuoso? (0 que direc-
tamente el organismo no lo sintetice? Depende de su funcidn. Si es importante
en el metabolismo, puede complicarnos. Las enfermedades metabdlicas ocurren
debido a que una enzima estd ausente o es defectuosa, de modo que la reaccion

quimica que cataliza no se produce o lo hace en ferma deficiente. Hay muchas y

muy diferentes, algunas leves y otras que resultan muy graves para el organismo.

Si una enzima no funciona, puede suceder que el producto de la reaccion que ca-

taliza esté ausente y eso es lo que ocasiona la enfermedad, o bien que el sustrato

que no se metaboliza apropiadamente se acumule, y sea esa acumulacion lo que
enferme. Veamos algunos ejemplos...

% La presencia de color en nuestro organismo se debe a que nuestras células sinte-
tizan un pigmento, la melanina. Pero existen algunos individuos con un defecto en
la produccion de este pigmento, lo que ocasiona una ausencia total de coloren la
piel, el cabello y los ojos. Son los albines, cuyo nombre proviene del vocablo
latino albus, que significa “blanco”. La formacién de la melanina requiere una
serie de reacciones quimicas, que se inician con la tirosina, y de las cuales, una
estd catalizada por la enzima tirosinasa. En los individuos albinos esta enzima
estd defectuosa, por lo cual carece de actividad y la tirosina no sufre su trans-
formacion en melanina.

@ La porfiria es una enfermedad caracterizada por una inadecuada formacion
del grupo hemo, un compuesto que forma parte de la molécula de la hemo-
globina, que transporta el oxigeno en nuestra sangre. Como esta alterada una
enzima que produce hemo a partir de porfirinas, estas se acumulan, especial-
mente en la piel, donde captan la luz solar, produciendo erupciones y ampollas.
Ademds, el enfermo puede padecer anemia. Se cree que esta enfermedad dio
origen a la leyenda de los vampiros, ya que las personas que la padecen deben
permanecer alejadas de la luz y para su tratamiento requieren transfusiones de
sangre.

@ La fenilcetonuria es una enfermedad metabélica caracterizada por la carencia de
la enzima fenilalanina hidroxilasa, que se encarga de metabolizar el aminoacido
fenilalanina en el higado. Esta carencia produce la acumulacién de la fenilalanina.
téxica para el sistema nervioso central, por lo cual si la deficiencia no es detec-
tada y tratada a tiempo, ocasiona retraso mental. El tratamiento consiste en un
cambio en la dieta evitando el consumo de los alimentos que contengan fenilala-
nina para disminuir su acumulacién en el sistema nervioso central, especialmente
durante las etapas cruciales para el desarrollo de este sistema. Con la deteccion
temprana y solo una dieta, entonces, se evita el cuadro de retraso mental.
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LAS ENZIMAS Y EL PELO

iTodo es culpa del maldito
peroxido!

A todos nos ocurrira: en algun momento de nuestras vi
das las canas hardn su aparicion. Y no hay vuelta atrds, al me-
nos por ahora Puede ser que alguno de nosotros encuentre
atractivo este hecho, pero a la mayoria, la aparicion de los pri-
meros cabellos blancos. .. jnos provoca un estado de conmo-
cion! Aungue es cierto gue se pueden tenir, tarde o temprano
las raices develaran el secreto: el pelo también envejece.

Durante muchos anos los cientificos sospecharon gue
el cabello se vuelve blanco con el tiempo debido a que algu
naespecie de toxina natural reduce la efectividad de la me-
lanina (sustancia producida por nuestro organismo, res-
ponsable de la pigmentacion del-cabello, la piel v los ojos)
para mantener el cabello con su color original. Luego de
muchos anos de investigacion, un grupo de cientificos ale-
manes e ingleses dio en el clavo al dedicarse a estudiar cudl
es el mecanismo molecular gue provoca la decoloracion
del cabello. 'El quid de la cuestion es el peroxido de hidroge-
Nno -0 agua oxigenada-, la misma que utilizan en los salo-
nes de belleza para decolorar el cabello’, explico el doctor
Heinz Decker. ‘Con el paso de los anos, los foliculos pilosos
generan mayor cantidad de ese compuesto guimico, que
inhibe la produccion de melaning’, preciso.

Durante toda la vida de una persona, las células del fo-
liculo piloso producen cierta cantidad de peroxido de hi-
drogeno. Sin embargo, en la gente joven, esta molécula es
rapidamente descompuesta por accion de la catalasa en
otras dos totalmente inofensivas: hidrégeno y oxigeno. El
poco dano que pueda causar el peroxido de hidrogeno, ade-
mas, es rapidamente reparado por olra enzima denomina-
da metionina sulfoxido reductasa (Msr). Fntonces, (como
aparecen las canas? A medida gue envejecemos, las células
del foliculo piloso sintetizan cada vez menos catalasa, lo gue
significa que los niveles de peroxido de hidrogeno se incre-
mentan. A su vez, tarmbién sintetizan cada vez menos Ms; lo
que 1mpide gue los foliculos pilosos puedan reparar los da-
nos producidos. La combinacion de niveles mds altos de pe-
roxido de hidrogeno y niveles mas bajos de Msr hace mas di-
ficil la produccion de una tercera enzima: la tirosinasa. Esta
tercera enzima facilita la transferencia de melanina hacia
las raices del cabello. En consecuencia, al haber menos mela-
nina, poco a poco el pelo se va decolorando, desde la raiz has
talas puntas. Al principio, la apariencia del cabello es grisa-
cea; pero a medida que pasa el tiempo, el gris se convierte

en blanco. iLs posible revertir este proceso?
Ciertamente este hallazgo podria significar gue millo-
nes de mujeres y hombres gue usan tinturas para cubrir sus

canas pucdan pronto ser capaces de revertir el color de su
pelo con tan solo tomar una pildora o untarse una locion.

Uno de los proximos pasos en las investigaciones serd en-
focarse en el estudio de las tres enzimas involucradas. 'El es-
tudio de las enzimas que tienen influencia en la secrecion de
melanina va mucho mas alla de los simples problemas cos
meticos. Un ejemplo de aplicacion prdctica seria la terapia
para el vitiligo, una irregularicdad en la pigmentacion de la
piel que provoca la aparicion de puntos blancos y realmente
tiene una apariencia terrible’ admite el doctor Decker.
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[consultado en abril de 2010].




Las enzimas (APUNTES)

Las enzimas son proteinas, o también dichos polimeros de aminoacidos, que actuan como
catalizadores biologicos acelerando la velocidad de las reacciones quimicas.

Cada enzima es altamente especifica para la reaccion que cataliza. Esta especificidad esta
determinada por el centro activo de la enzima (en donde se hallan los grupos quimicos
responsables de la catélisis). Muchas enzimas necesitan co-factores (co-reactivos, co-
sustratos) para cumplir su funcion catalitica.
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Modelos de accidén enzimatica

Describir cada modelo (Modelo de Fisher y Modelo de Ajuste Inducido o Modelo de
Koshland) (APUNTES)

STR aclivo
g — = " -
e s = bl s . S
x:l S | ""\-., i | xh} '—\ :.- 1
x5 P o ) 50O
L. ¢ T (=] &
T | o 'x_______ g
enzima  sustrato complejo llave enzima productos
cerradura
./F-'\_ - Ty o
A e [_H:I I\“H:! [m‘ i
| | i | 1 = : f ’ | P
b O = 1 9 ¥ b - 0o N
- C ]
enzima sustratos ~ complejo ajuste ~ ©NZ1MA productos
inducido

¢ Qué Factores afectan la actividad enzimatica? (APUNTES)

Pautas:

El presente TP lo realizaremos a medida que transcurran las clases por ZOOM. La
docente indicara hasta qué parte llegaremos en la clase.

Forma de envio:

Se acordara en cada clase de ZOOM.




